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FUNDAMENTACION

Este programa representa una herramienta muy importante para el estudio y
analisis de los materiales utilizados en Ingenieria. Los conocimientos que brinda al
estudiante, pueden ser aplicados en el desarrollo e implementacién de programas de
Mantenimiento Mecéanico a nivel Industrial.

El programa de la Ciencia de los Materiales contempla los topicos necesarios a
desarrollar para el conocimiento de la estructura y propiedades de los materiales, asi
como los fundamentos basicos de la Metalurgia Fisica.

Para impartir la ensefianza, el docente se basara en: clases magistrales,
discusion, resolucién de problemas, asignacion de trabajos.

El desarrollo del programa se realizara a través de las siguientes unidades:

I.  Unidad:
Il.  Unidad:
I1l. Unidad:
IV. Unidad:
V. Unidad:
VI. Unidad:
VIl. Unidad:
VIll.Unidad:
IX. Unidad:

Introduccioén a la Ciencia de los Materiales.
Estructura Cristalina de los metales.
Deformacion Plastica de los metales.
Aleaciones.

Diagramas de Equilibrio.

Diagrama Hierro — Carbono.

Tratamiento Térmico del Acero.

Aceros Aleados.

Fundiciones Hierro — Carbono.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Relacionar las propiedades fisicas y mecanicas de los materiales con las
estrategias a implementar en el campo de la fabricacién y Mantenimiento Mecanico del

ambito Industrial.



UNIDAD I OBJETIVO TERMINAL
INTRODUCCION A LA CIENCIA DE LOS ENUNCIAR LA IMPORTANCIA QUE TIENE EL
MATERIALES  CONOCIMIENTO DE LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DE LOS MATERIALES
DURACION Y SU APLICACION EN INGENIERIA.
1 SEMANAS
EVALUACION
5%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Expresar en forma escrita por lo|e  Materiales en Ingenieria. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
menos tres implicaciones de Disefio |[e  Ciencia e Ingenieria de los — ——
que se derivan de la seleccion de los materiales. e Revision *Ejercicios de
materiales  para  determinadas |e  Tipos de materiales. bibliografica [E)gsen?pego.
aplicaciones en Ingenieria. e  Competencia entre materiales. . Exposicién a:)eliT;c?éSn. €
oral con
apoyo *Interaccion en el
audiovisual. | aula virtual
Discusion.
*Exposiciones
modalidad video.
*Materiales
didéacticos
multimedia
ESTRATEGIAS DE EVALUACION:
PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

Esta Unidad es evaluada junto con la Unidad II.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD Il OBJETIVO TERMINAL

ESTRUCTURA CRISTALINA DE LOS METALES |ESTABLECER LA INFLUENCIA DE LA
ESTRUCTURA CRISTALINA DE LOS METALES

DURACION SOBRE SUS PROPIEDADES MECANICAS.
2 SEMANAS
EVALUACION
10%
ESTRATEGIAS DE
BJETIV ESPECIFI NTENID
OBJ OS ESPECIFICOS (6{0) @) INSTRUCCION

1. Representar las 4 principales |e  Estructura atémica. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
estructuras cristalinas en que se|e Estructura cristalina. _
presenta la materia. e  Parametros de red. * Revision | Ejercicios de

2. Resolver los problemas planteados |e  jndices Miller. bibliografica | Desempefio.
para determinar indices de Miller y |,  Mecanismo de cristalizacion. : . Ejelmplp,s de
parametros de red. «  Tamafio de grano . Exriosmon aplicacion.

3. Explicar en forma escrita, por lo O ora con B
menos 4 factores que influyen sobre | Defectos cristalinos. apoyo *Interaccion en el
el crecimiento de grano durante la al_Jdlow_s:uaI. aula virtual
solidificacion de los metales. . Discusion o

en clase. *Exposiciones

Resolucion de modalidad video.

ejercicios.
*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:
PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial

. Evaluacién sumativa: Examen escrito.




UNIDAD IlI

OBJETIVO TERMINAL

DEFORMACION PLASTICA DE LOS METALES

ANALIZAR LOS DIFERENTES TIPOS O
MECANISMOS DE DEFORMACION PLASTICA
EN LOS METALES.

DURACION

2 SEMANAS

EVALUACION

15%

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

Establecer en forma escrita, 4

Deformacion plastica.

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

maneras  cOmo influye  laje  Mecanismos de deformacién — —

deformacion plastica sobre las plastica. . R_e\{lsmr,w_ *Ejercicios de

propiedades de los materiales. e  Deformacién en frio. bibliografica | Desempefio.

Explicar en forma oral, 3 condiciones |4  Recocido. : o Ejemplos de

para que se produzca la|, Recuperacion. e  Exposicion | aplicacion.

recristalizacion ~ de un  metal |,  Recristalizacion. oral con y

deformado. «  Trabajo en caliente apoyo. -Interqccmn en el
3. Explicar en forma escrita, 3 ventajas : al_Jdlow_s:ual. aula virtual

y 3 desventajas que presenta la e  Discusion

deformaciéon en frio frente a la en clase. *Exposiciones

deformacién en caliente.

modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

. Evaluacién sumativa: Examen escrito.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD IV OBJETIVO TERMINAL
ALEACIONES ESTABLECER DIFERENCIAS ENTRE UN
METAL PURO Y UNA ALEACION.
DURACION
1 SEMANAS
EVALUACION
10%

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

Establecer en

forma escrita, 4
diferencias entre metal puro y
aleacion.
Explicar en forma oral, los diferentes
tipos de soluciones sdlidas.

Definicion de Aleacion. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
Metal puro. e  Revision *Ejercicios de
E{Iﬂassgzcauon de las Aleaciones. bibliogréfica Dgsempeﬁo.
N - . Ejemplos de
Soluciones sdélidas. . Exposicién | aplicacion,
oral con
apoyo sInteraccion en el
audiovisual. |aula virtual
Discusién en
clase. *Exposiciones

modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Evaluacién sumativa: Examen escrito.

Cuestionario en linea
Foros de discusion
Asignacion de tareas

Proyecto con Defensa
Evaluacién Presencial

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis




UNIDAD V

OBJETIVO TERMINAL

DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO

DURACION

3 SEMANAS

EVALUACION

20%

ANALIZAR LA INFORMACION SUMINISTRADA
EN LOS DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE

INSTRUCCION
Calcular la composicién quimica y Sistema  de aleacion | PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
las cantidades relativas de las fases isomorfabinaria. — ——
en una region bifasica del Diagrama La regla de la palanca. . R_e\{lsmr,w_ 'EjerCICIOS~ de
de Equilibrio. Sistemas  de  aleaciones bibliografica | Desempefio.
Identificar las reacciones que eutécticas binarias. : L Eje.mplp,s de
ocurren en cualquier Diagrama de Sistema de aleacion | ®  EXPosicion | aplicacion.
Equilibrio. peritécticabinaria. ggyo con Interaccion en el
Sistema monotéctico. o ) )
Reacciones invariantes audiovisual. || aula virtual
: Resolucion  de
ejercicios. *Exposiciones

modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Evaluacion sumativa: Examen escrito y taller.

Cuestionario en linea
Foros de discusion

Asignacion de tareas
Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa
Evaluacién Presencial




UNIDAD VI

OBJETIVO TERMINAL

DIAGRAMA HIERRO - CARBONO

ANALIZAR LOS CAMBIOS
MICROESTRUCTURALES QUE SE
PRESENTAN EN EL ENFRIAMIENTO LENTO

DURACION DE UN ACERO.
1 SEMANAS
EVALUACION
5%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO
INSTRUCCION
1. Presentar por escrito una lista de las Descripcion ~ del  Diagrama| PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
estructuras presentes en el Hierro — carbono. — —
Diagrama Hierro - Carbono, vy Definicion de estructuras en el |*  Revision | -Ejercicios de
mencionar 3 caracteristicas de cada Diagrama. bibliografica [E)?SGI’TP@”O- g
una. Solubilidad del Carbono en o N e €
2. Representar en un Diagrama Hierro Hierro. i EXFiOSIClon aplicacion.
— Carbono, las estructuras presentes Temperaturas criticas. ora con .
de acuerdo a la temperatura y iami apoyo *Interaccion  en el
composicion del acero. Enfriamiento lento de un acero. audiovisual. |aula virtual
Discusion en
clase. *Exposiciones

modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Esta Unidad sera evaluada con la Unidad VII.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD ViIi

OBJETIVO TERMINAL

TRATAMIENTO TERMICO DEL ACERO

SELECCIONAR EL TIPO DE TRATAMIENTO

DURACION TERMICO ADECUADO QUE SE DEBE
APLICAR A DETERMINADO ACERO PARA
CONSEGUIR PROPIEDADES MECANICAS
2 SEMANAS ESPECIFICAS.
EVALUACION
15%
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO ESTRATECGIAS DE

INSTRUCCION

Escribir la definicion de al menos 4
tratamientos térmicos.

Explicar, en forma oral, las
propiedades mecénicas obtenidas
con la aplicacion de algun
tratamiento térmico.

Definicion de
Térmico.
Recocido.
Normalizado.
Temple.
Revenido.
Austempering.
Cementacion.
Nitruracion.
Envejecimiento.
Curvas de las S.
Ensayo Jominy.

Tratamiento PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL

e  Revision *Ejercicios de

bibliogréafica | Desempefio.
. Ejemplos de
e  Exposicion | aplicacion.
oral con )
apoyo sInteraccion en el
audiovisual. | aula virtual
e Discusion o
en clase. *Exposiciones

modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Evaluacién sumativa: Examen escrito.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD Vi OBJETIVO TERMINAL
ACEROS ALEADOS
DURACION RECONOCER LA IMPORTANCIA QUE TIENE
LA ADICION DE ELEMENTOS ALEANTES AL
ACERO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES
2 SEMANAS MECANICAS.
EVALUACION
10%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Escribir como es la designacién de |[e  Designacion convencional de PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
los Aceros segln alguna norma, de los Aceros. — —
las estudiadas en clase. e Principales caracteristicas y|°®  Revision | -Ejercicios de
2. Expresar en forma oral, la influencia aplicaciones de los Aceros al bibliografica | Desempefio.
de al menos 3 elementos aleantes Niguel, Cromo, Molibdeno, . . Eje.mplp,s de
sobre las caracteristicas del Acero. Vanadio, Silicio. . g\s?nzc[on aplicacion.
: e trabajo.
e Aceros Inoxidables. Discusion enJ Interaccion en el
clase. aula virtual

*Exposiciones
modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial

. Evaluacion sumativa: Examen escrito y Trabajo escrito.




UNIDAD IX OBJETIVO TERMINAL
FUNDICIONES HIERRO - CARBONO
DURACION DESCRIBIR LAS APLICACIONES DE LAS
PRINCIPALES FUNDICIONES HIERRO -
CARBONO.
2 SEMANAS
EVALUACION
10%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
Describir en forma escrita, las | e Definicion. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL

caracteristicas y usos principales de | o

al menos 3 tipos de Fundiciones
Hierro — Carbono.

Caracteristicas y aplicaciones

de Fundicion Blanca,
Nodular, Maleable.
Tratamiento térmico de
Fundiciones.

Gris,

las

e  Revision
bibliografica

e  Exposicion
oral con
apoyo
audiovisual.

. Discusién
en clase.

Exposicion de

Trabajos.

*Ejercicios de
Desempefio.
Ejemplos de
aplicacion.

eInteraccién en el
aula virtual

*Exposiciones
modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Evaluaciéon sumativa: Examen escrito y Trabajo escrito.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial
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